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1. Uvod

Automobilovy osciloskop je velmi ucinnym néstrojem pro odhalovani zavad v elektronickych
systémech automobilu. Jeho sila spociva v naprosté univerzalnosti a schopnosti zobrazovat
pozadovany signal v realném case. Jednoduse feceno, osciloskop zobrazuje do grafu napéti v daném
case. Na vodorovné ose (Casova zdkladna) je zaznamenan cas, na svislé ose pak napéti nebo jina
meétend veliCina. Signdl, z kazdého snimace ve voze je zobrazen osciloskopem v piesném ¢asovém
sledu. Rozborem namétfeného signdlu pak mize obsluha piesné diagnostikovat zavadu na
zkoumaném snimaci, pfipadné na vedeni.

Casova zékladna je volitelna podle rychlosti d&je, ktery méfime. Svisla osa je taktéZ volitelna podle
méfeného napéti (offset 1 Skala). Automobilovym osciloskopem je moZzné méfit veskeré
elektronické systémy vozidel s palubnim napétim od -8 V do +25 V.

K osciloskopu je mozné ptipojit az ctyfi vstupni signaly, které osciloskop dokéze méfit najednou a
do grafu je zobrazi ¢tyfmi riznymi barvami. Pribéh celého méfeni 1ze ulozit do paméti a pozdéji
vyvolat k dal$i analyze, ptfipadné€ k porovnani s jinym, nebo vzorovym pribéhem signalu. Program
navic umoziuje pomoci mysi snadno zobrazovat detaily signalu nebo jej oddalovat (funkce zoom).
Navic je k dispozici ndhledové zobrazeni celého méteni, kliknutim mysi do nédhledu se automaticky
zobrazi detaily.

2. Srovnani klasického ,,Automobilového* osciloskopu

Ovladani klasického osciloskopu pouzivaného v elektrotechnice je velmi slozité a naro¢né na
teoretické 1 praktické znalosti, vznikla tedy potteba jednoduchého osciloskopu pro automobilovy
primysl se kterym by dokézali jednoduSe méfit i automechanici bez vzdélani v elektrotechnickém
smeru. Tak vznikl automobilovy osciloskop, u kterého je hlavni odliSnosti naprosto jednoduché
ovladani bez funkeci, které jsou pro ucely oprav automobili zbyte¢né. Piikladem je absence triggeru,
coz je funkce osciloskopu, kterd umoZni spustit méfeni v reakci na néjaky d¢j, napt. ndbéZznou hranu
signalu. Automobilovy osciloskop jednoduse méti signal ihned jakmile za¢ne byt sniman a uklada
jej do paméti. Je tedy mozné se kdykoliv k danému dé&;i vratit. Dalsi vyhodou je moznost naméfit a
nasledné porovnavat téméi libovolné dlouhy signal, tfeba ze zkuSebni jizdy automobilu.

V neposledni fadé je u automobilli nutné méfit velmi pomalé déje, které mizou Cinit problém
klasickému osciloskopu, ktery miize mit problém d¢j zaznamenat.

Nevyhodou automobilového osciloskopu je pak neschopnost méfit velmi rychlé déje (v

automobilech se ovSem obvykle nenachazi), kdy dochazi k efektu ,aliasingu™ vznikajici timto
zpuisobem méfeni, Vice viz kapitola 5.6.

www.obdtester.com/cz/osciloskop 1 Manual k programu osciloskop
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3. Popis zarizeni

meétici kabely.

Mérici kabely —
kabely pro
propojeni méfici
jednotky a
kostry/signalu.

Barvy:Cerna  se
pripojuje na
kostru vozidla,

Cervena, zluta, modra, nebo zelena na vodic,
ve kterém se signal bude méfit.

Osciloskop se ptipojuje k PC pomoci USB rozhrani na horni strané
zafizeni. Ve spodni casti jsou Ctyfi konektory typu Cinch pro
jednotlivé kanaly. Ty jsou odliSené barvami, do kterych se ptipojuji

Mérici hroty — slouZzi pro pfipojeni méticich kabeld na kostru a na vodice ptipadné konektory, kde

je signal.

3.1 Technicka data osciloskopu

Pocet kanald

4

Pripojeni

USB 2.0 HID

Vzorkovaci frekvence

10kHz (10 000 vzork( za sekundu)

RozliSeni A/D prevodniku

10 bit

Mérici rozsah

-8az +25V

Velikost paméti

Neomezeno (pouze velikosti RAM)

Formaty ukladani do souboru

CSv

Vzorové grafy Ano
Rozméry 6,2 x 10,5 x 2,9 cm
Délka méficich kabell 1m

www.obdtester.com/cz/osciloskop

2 Manual k programu osciloskop


http://www.obdtester.com/cz/osciloskop

4. Popis instalace

Z vaSeho uzivatelského 0¢tu na strankach

www.secons.com si stahnéte instalaéni balic¢ek

Automobilového osciloskopu do Vaseho pocitace. Spusténim tohoto souboru se otevie privodce

instalaci programu.

V ptipad¢, Ze souhlasite s licenénimi podminkami uvedenymi v pritvodci instalace automobilového
osciloskopu, kliknéte tlacitko Souhlasim, v opaéném piipadé stisknéte tlacitko Storno a vrat'te
produkt Vasemu prodejci, kde ziskate zpét finanéni prostiedky.

% Instalovat SECONS Automotive Oscilloscope

Licenéni ujednani
Pfed instalac programu SECOMS Autarmotive Oscilloscope si prosim prostudujte
licencni podminksy,

Stiskrutim klavesy Page Down posunete text licencnibo ujednani,

(uZivatel) a volné SiFit {distributor) za pFedpokladu, Ze
distributor nebude za poskytovani licence na software
pEijimat Zadné hmotné, finanini i jiné prostfedky, kromeé
nezbytnych nakladd spojenych s distribuci {cena média poufitého
k distribuci apod.). K pochopeni licencovani software je potfeba si
uvédomit, Ze software jako takowy se neprodava, ale poskytuje
se pouze licence k jeho uZivani,

Software je wZdy dodavan jako komplet {v&tZinou ve forme
instalaéniho bali¢ku, ale toto neni podminkou). Je tedy zakazané
oddélovat z tohoto kompletu jakékoliv komponenty a ty
poté samostatné SiFit (pokud neni vyslovené stanoveno jinak), ™

2)

Jestlize souhlasite se vEemi podminkami ujednéni, zvalte "Souhlasim’ pro pokradovani, Pro
inskalaci programu SECOMS Automotive Oscilloscope je nutné soublasit s licenénim ujednanim,

l

[ Souhlasim l [ Storno

Vyberte soucasti programu, které maji byt nainstalovany v piipade, Ze chcete nékterou z soucasti

vynechat. V opa¢ném piipad¢ kliknéte na tlaCitko Dalsi beze zmén.

www.obdtester.com/cz/osciloskop

% Instalovat SECONS Automotive Oscilloscope

Yolba soucasti

Zvalte soufésti programu SECOMS Automative Oscilloscope, kkeré cheete
nainstalovat,

Zvolte soucasti, kkeré choete nainstalovat a nezatrhnéte soucasti, kkeré instalovat nechoete,
Pro pokracovani kiknéte na 'Dalsr,

Zvolte soufast kinstalac: [ ~0lS AUk o F.‘.opis
Create Deskkop Icon
Inskall LOBD Drivers
Paotrebng misto: 1,0ME |
= ]
< Zpét H Lalsi = l [ Storno

Manual k programu osciloskop
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Ponechte pfednastavenou cestu, kam se ma program nainstalovat a kliknéte na tlacitko /nstalovat.

® Instalovat SECONS Automotive Oscilloscope

Zyolte umisténi instalace

zahajeni instalace,

Cilova slogka

Zvolte sloZku, do kkeré bude program SECONS Automotive Oscilloscope nainstalovan, (¢?

Setup nyni nainstaluje program SECONS Automotive Oscilloscope do nésledujici sloZky, Pro
instalaci do jing slozky zvolte 'Prochazet’ a wwberte jinou slozky, Kliknéte na 'Instalovat’ pro

i Prochazet. ..

Potfebné miska: 1,0ME
Yolné misto: 168,.2MB

[ < Zpéet ” lnstalovatJ [ Storno ]

Instalator zacne kopirovat soubory, pritbéh je zndzornén ukazatelem prabéhu instalace. Protoze je
osciloskop naprogramovan jako zatizeni HID (Human Interface Device), neni potifeba instalovat

ovladace, operacni systém se o instalaci postara sam.

% Instalovat SECONS Automotive Oscilloscope

Instalace dokonéena
Instalace probéhla v poFadku,

Dokonceno

%,

O L L L O L O L O L L L LT

Zavfit

Kliknutim na tladitko Zavrit ukoncite instalaci programu a ovlada¢i USB. Na plose se vytvori

spustitelny soubor OscScopeView, kterym spustite program.

www.obdtester.com/cz/osciloskop 4
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4.1 Nastaveni jazyka

Program se stadnardn€¢ spusti v Anglickém
jazyce. Zménu provedeme prostiednictvim
View->Set language.

Jazwk.

7 j Storno |

www.obdtester.com/cz/osciloskop 5 Manual k programu osciloskop
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5. Zakladni pojmy

5.1 Casova zdkladna

je vodorovna osa na které je znazornén Cas, lze ji nastavovat podle rychlosti snimaného signalu. Na
nastaveni ¢asové zaklady zélezi zobrazeni Casové roztaZzeni signalu. Pfi velké Casové zakladné se na
obrazovku vejde vice dilkli (period) za sebou, pii mensi Casové zdkladné naopak méne, ale je
mozné pozorovat vetsi detaily. MEfi se v milisekundach [ms] naptf. 200ms/div znameni 200
milisekund na dilek rastru.

5.2 Rastr osciloskopu

je miizka obrazovky osciloskopu pomoci které 1ze odecitat Cas nebo napéti. Vzdy je napéti nebo cas
vztazen k jednomu dilku rastru. Cas se nastavuje v podob¢ Casové zédkladny, napéti se nastavuje
podle V/div. Jeden dilek rastru se znaci div.

5.3 Perioda signalu

je doba, mezi zacatkem a koncem jednoho signalu, neboli doba od zacatku signalu do doby kdy se
zacne opakovat.

-

5.4 Amplituda signalu

amplituda

Amplituda je maximdlni hodnota periodicky méniciho se
signalu (mefené veliciny). i

-

5.5 Frekvence signalu

Frekvence (téz kmitocet) je fyzikalni veliina, kterd udava pocet opakovani (pocet kompletnich
cykll) periodického dé€je za jednotku casu.

5.6 Aliasing

Jednd se o negativni jev, zplisobeny pomalym vzorkovanim (méfenim) signdlu. K tomuto jevu
dochazi pti nedodrZzeni podminky tzv. Shannonova teorému (Presné zobrazeni spojitého signalu z
jeho vzorkii je mozné jen tehdy, je-li vzorkovan frekvenci alespon dvakrat vyssi nez je maximalni
frekvence tohoto signdlu). Pokud neni tento teorém splnén, dochazi k piekryvani frekvencnich
spekter vzorkovaného signdlu a tim padem ke ztrat¢ informace. Pokud je tedy vzorkovaci frekvence

tohoto automobilového osciloskopu 10kHz, tak se aliasing za¢ne projevovat u signalu vyssich nez
SkHz.

Znamou ukézkou aliasingu je napiiklad filmovy zdznam néjakého rychle se otacejiciho predmétu,
napiiklad otacejiciho kola automobilu, kdy se zd4, Ze se kolo ota¢i opacnym smérem nez je smér
jizdy kocaru.

www.obdtester.com/cz/osciloskop 6 Manual k programu osciloskop
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5.7 Impulsni signal — impulsni snimace

je signal sloZeny z napétovych impulzi. Klasickym piikladem je signal snimace otacek, signal pro
zapalovaci civku, signdl pro vstiikovac, snima¢ ABS, apod. Tento signal byva rychlejsi a nastavuje
se kratéi éasové zékladna aby byl sprévné zobrazen.

.

. . | . . .
_____________________________________________ (RS S U A | U ) ISR N

. . , . . .
I ! \ " B~ . ) ) *. . I II .| L] L L} S i I} I - - - _"I ) . M,

II"%I

5.8 Napétovy signal — napétové snimace

je spojity signal o rizném napéti. Pfikladem je snimac teploty vody, snimac¢ polohy pedalu apod.
Signal byva pomalejsi a je nutné nastavit dlouhou ¢asovou zakladnu, aby se veSel na obrazovku
osciloskopu.Tyto signdly obvykle nejsou periodické.

www.obdtester.com/cz/osciloskop 7 Manual k programu osciloskop



http://www.obdtester.com/cz/osciloskop

6. Hlavni okno automobilového osciloskopu

'/ OscScopeView E]@
File ¥iew Oscilloscope  Help
: . v Chi v che Woltage resolution Sample frequency
1
o u_J R = 728 B Mochd |3vidv = wowe ]

15.00¥ 15.00¥
timefdiv
0.80 s
U Range
-15.0-15.0
Vidiv
3.00

9L TSHdiv

16000.00
Channels
4

-15.00¥-15.00V

2h.16 s
Ready UM

6.1 Prace se soubory

6.1.1 lkona ,,otevrit"

Otevie slozku s uloZzenymi méfenimi (vzorovymi méfenimi) a umozni jejich otevieni.

6.1.2 lkona ,,ulozit"

Otevie slozku s ulozenymi méfenimi (vzorovymi méfenimi) a umozni jejich ulozeni k | ¥
pozd¢jsi analyze/porovnani

6.2 Méreni

[

6.2.1 Ilkona ,start“ —_—

Spusti méfeni. Program zacne pfijimat naméfeny signal od osciloskopu a zobrazi jej v grafu. V tuto
chvili je zablokovana funkce Voltmetru. Naopak se zaktivni ikony ,,stop* a ,,pauza“

www.obdtester.com/cz/osciloskop 8 Manual k programu osciloskop
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6.2.2 lkona ,stop*“

Zastavi méfeni. Program zobrazi v prehledu méfeni cely naméfeny signdl k analyze.
Zaktivni se ikona Voltmetru.

6

6.2.3 lkona ,pauza“

Pierusi meéfeni na libovolnou dobu.

6.2.4 lkona ,Voltmetr“

Spusti Voltmetr. Zobrazi se okno Voltmetru a zane se snimat napéti ze vSech ¢tyi | Il
kanalti. Napéti je zobrazovano digitalné.

6.3 Vybér kanali

Umoziuje vybrat kandly osciloskopu, kterymi se ma méfit. Kanaly
jsou oznaceny jako CH1, CH2, CH3 a CH4.

CH1 |

6.3.1 Volba napét'ové osy I Vidiv -

Umoznuje nastavit napéti na jeden dilek rastru. 3V/div znamena 3V na dilek, tedy
30V na celou obrazovku. Nastavuje se podle povahy méfen¢ho signalu. Osciloskop umoZziuje
nasledujici nastaveni 0.1V/div, 1V/div, 1.5V/div, 3V/div.

6.4 Zobrazeni signalu

6.4.1 Ilkona,+*“

Ikona pro zmenSovani Gasové zékladny. Casova zakladna je po startu automaticky o
nastavena a pomoci této ikony je mozné ji zmenSovat. MiZeme tak upravit pribéh do
potiebného zobrazeni. Casto je také nazyvana ,lupa“ nebo ,pfiblizeni®, na obrazovce se zobrazi
mensi mnozstvi period, které umozni sledovat vét§i mnozstvi detailii.

Lze také pouZit posuvnik.

6.4.2 lkona,,-“

Ikona pro zvétSovani Zasové zakladny. Casova zakladna je po startu automaticky
nastavena a pomoci této ikony je mozné ji zvétSovat. Mizeme tak upravit pribéh do potiebného
zobrazeni. Casto je také nazyvéana ,,lupa“ nebo ,,oddaleni*, na obrazovku se zobrazi vétsi mnozstvi
period. Lze také pouzit posuvnik.

6.4.3 lkona predvoleb

Osciloskop je mozné piednastavit pro ur€ity typ metfeni, podle rychlosti déje. Po kliknuti

na tuto ikonu se zobrazi okno s pfednastavenymi méfenimi a to:

Impulsni signaly — vétSinou se jedna o rychlejsi déje a tak je nastavena mensi ¢asova zdkladna pro
lepsi zobrazeni signalu. Napéti je nastaveno na 3V/div

Napétové signaly — byvaji pomalejsi déje, je nastavena vétSi Casova zakladna aby byl signal

www.obdtester.com/cz/osciloskop 9 Manual k programu osciloskop
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zobrazen cely na jednu obrazovku. Napéti je nastaveno na 3V/div

Lambda sonda — je pomaly d¢j kdy méfime napéti do 1V. Osciloskop je tedy nastaven s mensi
Casovou zdkladnou a napéti je 100mV/div. Predvolby lze také vytvorit vlastni a to modifikaci
souboru presets.csv v adresati osciloskopu. Soubor Ize editovat v MS Excel.

Dale je mozné v piedvolbach najit vzorové grafy jednotlivych snimaci, které slouzi pro porovnani s
Vami naméfenymi daty.
6.5 Ikona ,o programu“ ®

Zobrazi se informace o programu.

6.6 Nahled celého méreni

Po ukonceni méfeni se zobrazi prehled celého méfeni. Napomahd tak k orientaci v naméfeném
signalu. Cerveny ramecek predstavuje obrazovku osciloskopu a je mozné jim pohybovat mysi a na
obrazovku tak dostat pozadovanou ¢ast méfeni.

6.7 Cadst obrazovky s namérenym signéalem

Obrazovka je rozdé€lena rastrem (10 dilki svisle a 10 dilk vodorovné). Na
obrazovku se vykresluje signdl podle toho, jak je osciloskop nastaven.
Signéalem Ize pohybovat mysi do stran a prohlizet tak cely pritbéh méfeni.

6.8 Okno predvoleb

& pode funkee

odis suta
=D *Obecné™

V tomto okné je mozné vybrat pfedvolbu nastaveni
osciloskopu podle povahy méfeného signalu. Podle
vybéru se nastavi Casova zdkladna, vzorkovaci
frekvence, napétovy rozsah a nulova osa.
Ptedvolby lze vytvaret editaci souboru presets.xml
v adresafi osciloskopu.

6.9 Okno Voltmetru

Zde lze sledovat méfené napéti v Ciselné podobé
stejné jako na Voltmetru. Kanal BAT je potlacen o
0.7 Volt. V levé spodni ¢asti je zobrazen stav
komunikace programu s métici jednotkou.
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7. Prace s osciloskopem

- Propojte méfici jednotku osciloskopu s PC kabelem USB

+  Spust'te program OscScopeView

«  Kliknéte na tlacitko pfedvoleb a vyberte druh méfeni

«  Vyberte kanal, kterym chcete méfit

«  Zapojte konektor (cinch) do méfici jednotky a nastavte v programu pfislusny kanal

- Pfipojte jeden vodi¢ méficich kabelil na kostru vozidla a druhy na kontakt méfeného signalu

«  Kliknéte na tlacitko Start.

« Po naméfeni potfebného signalu kliknéte na tlacitko Stop

« 'V poli piehledu se zobrazi cely naméfeny signal.

«  Mysi lze posouvat bilym rameckem, ktery pfedstavuje obrazovku osciloskopu a analyzovat
tak naméteny signal. Tlacitky +/- pfipadné posuvnikem jej 1ze ,,natahovat*/“stahovat*

7.1 Ulozeni naméreného signalu

« Kliknéte na ikonu UloZit
«  Pojmenujte soubor s namétenymi daty
«  Kliknéte na tlac¢itko UlozZit

7.2 Otevreni jiz uloZzeného signalu

- Kliknéte na ikonu Otevrit
«  Vyberte soubor s uloZenymi signaly
- Kliknéte na tlacitko Otevrit

7.3 Otevreni vzorového signalu

«  Kliknéte na ikonu pfedvoleb

«  Vyberte ptislusny vzorovy signal

- Kliknéte na tlacitko Otevrit

+  Mysi posouvejte naméfeny (piivodni) signdl tak, aby se kryl se vzorovym
- Tlacitky +/- mizete signaly roztahovat/stahovat

7.4 Kalibrace

Osciloskop vyzaduje pocate¢ni kalibraci. Ta se provadi v okamziku, kdy jsou vSechny vstupy
osciloskopu ukostfené a spusti prostiednictvim nabidky Osciloskop-> Callibration. Cely proces trva
nckolik vtefin, kdy dojde automaticky k ptenastaveni internich kalibracnich konstant v programu.

Kalibraci je mozné ovéfit spusténim funkce Voltmetr, kterd zméfi napéti na nepiipojenych
kanalech. VSude by méla hodnota byt cca -130 az +130mV, idealn¢ s primérnou hodnotou 0 mV.
Rozptyl méteni je zpusoben citlivosti osciloskopu, tedy Sumem, ktery je piijiman z vnéjsSiho okoli.

Doporucujeme provést kalibraci pied prvnim pouzitim osciloskopu a nasledné pravidelné, dojde-li
k posunu nulové hodnoty (muize se stat se zménou teploty, apod).

www.obdtester.com/cz/osciloskop 11 Manual k programu osciloskop



http://www.obdtester.com/cz/osciloskop

8. Reseni problémt

8.1 Program mi hlasi ,,Block counter error*

Tato chyba je zplisobena piili§ pomalym pifjmem na x|
strané¢ PC. Diivoda miize byt nékolik:

exp seq=s47, got seq=44
- Vadné USB porty nebo vadny USB HUB
- Nedostatek paméti pro pfrili§ dlouhy zdznam,
pocita¢ ukladéa data do tzv. swapu a blokuje tim
méfeni
- Prili§ pomaly pocita¢ nebo mnoho spusténych aplikaci
—  Piili§ hrubé ¢asové zdkladna
- Program nestiha vykreslovat kiivku v pribéhu méfeni
- Pomoci tlacitka ,,+” roztahnéte Casovou osu a spustte znovu méfeni

8.2 Nepripojeny osciloskop zobrazuje nenulové hodnoty
Tento problém je mozno odstranit kalibraci osciloskopu.
Kalibraci je mozné ovéfit spusténim funkce Voltmetr, kterd zméfi napéti na nepiipojenych

kanélech. VSude by méla hodnota byt cca -130 az +130mV, idedln¢ s primérnou hodnotou 0 mV.
Rozptyl méteni je zptsoben citlivosti osciloskopu, tedy Sumem, ktery je piijiman z vnéjsiho okoli.
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